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IosscHUTEIbHAA 3aAIIUCKA

Pabouas mporpamma y4deOHOro Kypca XMMHUU 9 Kiacca COCTaBlieHa Ha OCHOBE
tpedoBanuit ®I'OC OO0, IIpumepHOil IporpaMmMbl OCHOBHOTO O0IIIEro 0Opa3oBaHus Mo
XUMHH 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEKIACHHM, aBTOpCKOi [Iporpammbl Kypca XumMuu AJis
8-9 kmaccoB oOmieobpazoBarenbubix yupexaenuit/ O. C. I'abpuensn, U.I'. OctpoymoBa
C. A. CnaakoB — M. : IIpoceenienue, 2019., 6a3ucHOro yuyeOHOTO IjIaHa.

Pabouass mporpamma kypca xuMuu pazpaboraHa k ydeOHukam asTopoB O. C.
['abpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. CnankoBa. M. : Ilpocsemenue, 2019. Otor
yueOHUK BXxoauT B DeepanbHbIl MepedyeHb YYEOHUKOB, YTBEpkJIeH MUHUCTEPCTBOM
oOpazoBanust W Hayku P®. VYueObuHuk wumeer rpud «lomymeno MuHHCTEpPCTBOM
obpazoBanus POy.

Pabouast mporpamMma Mo XMMHUHU: KOHKPETU3UPYET MONokeHHsT DyHIaMEHTATIbHOTO
A5lpa COAEp)KaHHUS OOYYEHUS XHUMHH C YYE€TOM MEXIPEIMETHBIX CBsI3ed Yy4eOHBIX
MIPEAMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOIO LUKIIA; OMPENESeT MOCIEA0BATEIbHOCTh U3YYCHUS
€ANHUIL] CoAepKaHusa OOy4YeHHUs] XUMUU U (popMuUpoBaHUs (pa3BUTHs) OOIIMX y4eOHBIX U
cnenu(UUecKX NPEeIMETHBIX YMEHUH; JacT OpPHEHTHPOBOYHOE pACIpEIeTICHUE
y4eOHOI0 BPEMEHH 10 pa3jieliaM U TeMaM Kypca B MOJIAJIbHOCTH «HE MEHEE».

ConepxaHue nporpaMMbl HallpaBJIE€HO Ha OCBOCHHME 3HAHWW M HA OBJIAJCHUE
YMEHUSMH Ha 0a30BOM YpOBHE, 4TO CcOOTBETCTBYyeT (OOpa3zoBaTelIbHOM MpOrpaMme
mKoJibl. OHa BKJIIOYAET BCE TEMBI, IPEYCMOTPEHHBIE (e/iepalIbHbIM rOCYAapCTBEHHBIM
o0Opa3oBaTeNbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO O0IIEro 00pa30BaHus [0 XUMUU U aBTOPCKOM
IporpaMMoil yueOHOTro Kypca.

HopmaTuBHBIE JOKYMEHTHI.

3akoH PD «O06 obpazoBaHUM.

2. Ilporpammel kypca Xxumun s 8-9 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX YUPEKACHUIN/
O. C. T'aopuensu, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnagkoB — M. : IlpocBemieHue,
2019.

3. ®enepanbHbBIN TOCYAAPCTBEHHBI 00Pa30BaTEIbHBIA CTAHIAPT OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHUs.

4. denepanbHblii TNEpeYEHb YYEOHUKOB, PEKOMEHJIOBAHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K

=

UCIIOJIb30BAHUIO B 00pa30BaTEIHLHOM MPOIECCE B 00Pa30BATEIbHBIX YUPEIKICHUSX,
peaTu3yIIMX MPOrpaMMbl 00IIEro 00pa3oBaHUs

Iean usyyenus Kypcea:

Dopmuposanue y yaaluuxcs LEJOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

Pazeumue 10O3HABATENBHBIX HHTEPECOB, HWHTEIUICKTYaJIbHBIX M TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH ydwanmxcs B TPolecce M3yYeHUsS XMMHUYECKOW Hayku W e€ BKIaja B
COBPEMEHHBI HAYyYHO -TEXHUYECKMHA mporpecc; (QOopMUpPOBaAHUE BaKHEHUITUX
JIOTUYECKUX OIepaluii MbIIUICHUs (aHamu3, CHUHTE3, O0O00IIeHUEe, KOHKpETHU3allus,
CpaBHEHHME W JIp.) B MPOIIECCE MO3HAHUSI CUCTEMbl BaXKHEHUIIMX IMOHATHH, 3aKOHOB U
TEOpHUM O COCTaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBaX U MPUMEHEHUHN XUMUYECKHUX BEIIECTB.

Bocnumanue y0exI1EHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE IMOJYYCHHBIX 3HAHUU M



YMEHHM M0 XUMHUHU SIBJISIETCS 00BEKTUBHOM HEOOXOUMOCTBIO AJis 0€301acHoi padoThI ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHaiaMu B ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE.

Ilpoekmuposeanue u peanuzayusa BHITYCKHUKAMHA OCHOBHOHM UIKOJIBI JIMYHOMN
00pa3oBaTeNIbHOW TPAaeKTOpUU: BBIOOP mpoduis oO0ydeHHs B CTapUIe HIKOJE WIIH
npo¢ecCHOHATBFHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEKACHUSI.

Ognadenue  Knouesvimu  KomMnemenyuamu:  y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMU,
MH(QOPMALMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMHU.

3agayaMu usydeHus y4eOHOro Kypca « Xumusa» B 9 Kiiacce sBIISIOTCS:

y4yeOHble: (OPMUPOBAHHE CHUCTEMbl XHMHUYECKMX 3HAHMA KaK KOMIIOHEHTA
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA;

pa3sBHBaIOIHe: PAa3BUTHE JIMYHOCTA OOYy4YaIOUIMXCA, WX MHTEUIEKTyalbHOE U
HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBaHHWE, (OPMUPOBAHME Y HHUX T'YMaHHUCTHYECKHX
OTHOIIEHUN U HKOJIOTMYECKU LeJeco00pa3HOro MOBEAEHUS B OBITY M B TPYAOBOH
NESATENBHOCTH;

BOCHUTATE/bHBbIE: (OPMUPOBAHHE YMEHHMH O€30MACHOTO OOpalleHHs C BELIECTBaMH,
UCIIOJIb3YEMBIMU B IOBCEJAHEBHOM JKM3HU; BBIPAOOTKA MOHUMAHUS OOILECTBEHHOU
NOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XHUMUH, a TakkKe (POPMHpPOBAHHE OTHOIIECHUS K XMMHH KakK K
BO3MOXKHOM 00s1acTu OyAyliei npakTH4ecKou eI TEIbHOCTH.

OO01as xapakTepucTHKa Y4eOHOro Kypca «Xumus 9»

B cootBerctBUn ¢ DenepanbHbIM TOCYJIapCTBEHHBIM O0pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM
OCHOBHOTO  00miero  oOpa3oBaHUsS  ydYalluecs  JOJDKHBI — OBJAJETh  TaKUMU
MO3HABATEJIbHBIMU YYEOHBIMU JEHCTBUSIMU, KaK YMEeHHUE (HOpMyIHpoBaTh MpodiieMy U
TUIOTE3Y, CTaBUTh LIEIM WM 3aJlaud, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHIXKEHUS IeJeH U pelIeHUs
MOCTaBJICHHBIX 3a/1ay, MPOBOAUTH AKCIEPUMEHT W HA €ro OCHOBE JIeJIaTh BBIBOJABI U
YMO3AKJIIOUEHHS, IPEICTABIATh UX U OTCTAauBATh
CBOIO TOUKy 3peHus. Kpome »3Toro, yvammecs AOJKHBI OBIAJETh MpPHEMaMU,
CBSI3aHHBIMM  C  ONpPEACJICHUEM  TMOHSATHUW:  OrpaHUYMBATHL  HMX,  OIMUCHIBATH,
XapakTepru3oBaTh W cpaBHHUBaATh. (Clie0BaTEbHO, P U3YYEHUU XUMHUU B OCHOBHOU
IIKOJIE y4alluecs JOJDKHBI OBJIAJIETh YYEOHBIMH JCHCTBUSMHU, TO3BOJISIIONIUMU UM
JOCTUYb JJUYHOCTHBIX, TPEAMETHBIX U METAMPEIMETHBIX 00pa30BaTEeIbHBIX PE3yIbTATOB.
[Ipemyaraemass mporpaMma IO XHMHHM DPAacKpbIBaeT BKJIaJa Yy4eOHOTO MpeaMmera B
JOCTUKEHUE 1IeJIed OCHOBHOIO OOIIero o0pa3oBaHUsT W OMNpEAeNsSeT Ba)KHEUINe
COJIep>KaTelIbHbIC JIMHUM MPEIMETa:
* BellECTBO — 3HAHMS O COCTABE M CTPOCHHUM BEIIECTB, UX BAKHEHIIUX (PU3HMYECKUX U
XUMHAYECKHAX CBOMCTBAX, OMOJIOTUYECKOM JICICTBUM,
* XUMHMYeCKasi peakuusi — 3HaHUs 00 YCJIOBHUSX, B KOTOPHIX MPOSBISIOTCS XUMUYECKUE
CBOMCTBAa  BENIECTB,  CIOCO0OAX  yOpaBJICHUs] ~ XMMHYECKUMH  MPOLIECCAMU;

NpPUMEHEeHHEe BelleCTB — 3HAaHUSA W ONBIT MNPAKTHYECKOM JEATENbHOCTU C
BEIIIECTBAMH, KOTOpbIE€ Hambojee YacTo yHoTpeONSIIOTCS B TIOBCEIHEBHOW >KHU3HH,
IIMPOKO HKCHOJIB3YIOTCSI B MPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO3SIMCTBE, Ha TPAHCIIOPTE;
* SI3bIK XMMHHM — CUCTEMA BAXHEUIIUX MOHATHN XUMUU U TEPMHUHOB, B KOTOPBIX OHHU
ONMUCBHIBAIOTCSI, HOMEHKJIATypa HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, T. €. HX Ha3BaHUsi (B TOM



YUCJI€ W TPUBUAIBHBIC), XUMHUYECKHE (OPMYIbI W YpaBHEHUS, a TaKXKe IpaBUiIa
nepeBo/ia MH(pOpMAIUU C €CTECTBEHHOTO SI3bIKa HA SI3bIK XUMHUU U 00pPATHO.
[Ipu oTOope copepkaHusi, KOHKPETUZUPYIOLIETO MPOrpaMMy, YUYUTHIBAIOCh, YTO MEPE]]
o01uM 00pa3oBaHMEM HE CTOMUT 3aja4a MpodecCuOHATBHON MOATOTOBKU 00YYaIOIUXCSl.
OTO ompenenuio MOCTPOEHUE Kypca Kak OOIIEKYJbTYpPHOIO, HAMPaBIEHHOTO, MPEXIIe
BCcero Ha (OpMHUpPOBAHKME M Pa3BUTHE MHTEpECa K M3YUYCHUIO XUMHH. YUT€Ha OCHOBHas
0COOEHHOCTH MOJIPOCTKOBOTO BO3pacTa — HAyallo Mepexojia OT JETCTBA K B3POCIOCTH,
KOTOPBIN XapaKTepU3yeTcs pa3BUTUEM MO3HABATEIBHOMN CPEPBHI.
Ha stane ocHOBHOrO 001IeT0 0OOpa30BaHUS MPOUCXOAHUT BKIIOUCHHE OOYJaIOUTUXCS B
MIPOEKTHYIO M HCCIEIOBATENIbCKYIO IESITENbHOCTh, OCHOBY KOTOPOM COCTaBIIAIOT TaKUE
YHHUBEpCaJbHble yueOHbIE ACHCTBUS, KaK YMEHUE BUICTh MPOOJIEMBbI, CTABUTH BOIPOCHI,
KJacCU(PUIIMPOBATh, HAOMIONATh, TMPOBOJUTH OSKCIEPUMEHT, JelaTh BHIBOABI U
YMO3aKIIIOUEHHsI, OOBACHSTh, JOKa3bIBaTh, 3aLUIIATh CBOM HJIEU, J1aBaTh ONpPENEIICHUS
noHsaTusAM. Croga e OTHOCATCA TPUEMBI, CXOIHBIE C OINPEACIICHHEM TOHATHIA:
ONMCAaHUE, XAPAKTEPUCTHKA, Pa3bsICHEHUE, CpaBHEHHE, pasznuueHue. PopMHUpOBaHUE
ATUX YHHMBEPCAJIBbHBIX yUEOHBIX JEUCTBUI HAaYyMHAETCS €€ B HAYAJIbHOW IIKOJE, a B
Kypc€ XMMHUH OCHOBHOM IIKOJIBI TPOUCXOIUT UX PA3BUTUE U COBEPIIIEHCTBOBAHUE.
MecTo y4eOHOro Kypca B y4eOHOM ILIaHe

CornacHo  y4eOHOMY IUIaHY KaJeHAapHO-TEMATHYECKUU TUJIaH MpeaycMaTpUBacT
CJIEIYIOLIMI BapuaHT OpraHU3alluy Mpoliecca 00yueHus XuMuu B 9 kiacce:

Ha M3y4YCHHE MpeIMeTa OTBOJMUTCS 2 yaca B HEACNI0, UTOTO 68 4YacoB 3a yueOHBII
rof. IlpemycMoTpeHbl MPOBEPOYHBIE, KOHTPOJIbHBIE, MPAKTUYECKUE U J1AOOpPATOPHBIE
pabOThI:

KonuuecTBo npaktuyeckux padbot - 7

KonudectBo mabopaTopHbIX padboT -53

KonuvecTBO KOHTPOJIbHBIX paboT — 4

a TaKXe MPEyCMOTPEH UTOTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHUMU.

I[lnanupyemMbie pe3yabTaThl OCBOCHHMSI Y4eOHOr0 Kypca « Xumus 9»

JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMM U3YUYCHUS MpeaMeTa « Xumus» B 9 Kiacce siBIstoTCs

CIEAYIOIINE YMEHUSA:

*B LIEGHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON cepe — YYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUNCKYIO
XUMHUYECKYIO HayKy, T'yMaHU3M, OTHOLLIEHHUE K TPYY, LIEIEYyCTPEMIICHHOCTD;

* popmMupoBaHuE IIEHHOCTH 370POBOI0 U 0€3011acHOro 00pasa *KU3HU; YCBOCHUE TPAaBUI
WHAMBHUIYAJIIBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOr0 MOBEICHUS B UpE3BbIYAHBIX
CUTyalUsIX, yTPOXKAIOIIKX KU3HU U 3J0POBbIO JIIOJIEN;

* B TPYyZIOBOM chepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHENIIEH

00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHUU;

* B [MO3HABATEIHHOM (KOTHUTUBHOM, HHTEIICKTYaJIbHOW) chepe — yMEHUE yNnpaBIsiTh

CBOEH ITO3HABATEIILHOMN AESITEIbHOCTBIO.

* (opMupoBaHHE OCHOB 3KOJIOTHUYECKOW KYJIBTYpbI, COOTBETCTBYIOUIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTHUYECKOI'O MBIIUIEHUS, Pa3BUTHE OIIbITA



HKOJIOTUYECKU OPUECHTHPOBAHHON PEe(IIEKCUBHO-OLIEHOYHOM U MPaKTUYECKON
JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYyalUsX;

MeTanpeaMeTHbIMH pe3yJabTaATAMU W3YUYEHUS Kypca « XUMUSD) SBISICTCS
dbopMupoBaHUE YHUBEPCANBHBIX YueOHBIX aeicTBuit (VY ]I):

PerynaruBunie YV /I
* YMEHHUE CAMOCTOSTEIILHO ONIPEACIIATH 1€ CBOET0 00y4YEeHUS, CTABUTh U
dbopmynHupoBaTh 11 ceOsl HOBBIC 337jau B y4€0€ M MO3HABATEIILHOM JIESITEILHOCTH,
pa3BUBaTh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOCH IMO3HABATEIILHOM JICSITEIIHHOCTH;

* YMEHHE CAMOCTOSITENBHO IIJIAHUPOBATH ITYTH JOCTUKEHUS LIETEH, B TOM YUCIIE
aJIbTepHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbomnee 3pPEeKTUBHBIE CITIOCOOBI PEILICHUS
y4€OHBIX U IM03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

* YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JEHCTBUA C IUIAHUPYEMBIMHU pPE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISAThH
KOHTPOJIb CBOEH JESITEIBHOCTH B MPOLECCE NOCTHKEHUS pe3ysbTaTa, OIPENENAThH
CHocoObI AEUCTBUN B paMKax MPEJI0KEHHBIX YCIOBUNA U TPEOOBAaHUM, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JIEUCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIIEHCS CUTYalluEH;

* yMEHHUE OIICHUBATh MPaBUILHOCTH BBIMOJIHEHUS y4eOHOM 3a1a4u, COOCTBEHHbBIE
BO3MOKHOCTH €€ PEIICHHUS;

* BJIaJICHUE OCHOBAMH CAaMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, PUHSITHUS PEIICHUHN 1
OCYUIECTBJIEHUS OCO3HAHHOT'O BHIOOpA B YUEOHOM M TIO3HABATEIBHOM 1€ATEIbHOCTH;

Ilo3uasarenpubie YVY /I

* YMEHHE OIpEACNITh TOHATHUSA, CO3/1aBaTh OOOOIIECHMS, YCTaHABJIMBATH AHAJIOTHU,
KJaccu(pUIMpoBaTh, CaMOCTOSTEIBLHO BBHIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU IS
KJaccu(uKaIyy, yCTaHaBIUBATh MPUYNHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyxJieHre, yMo3aKioueHue (MHAYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 10 aHAJIOTHH) U JIeJaTh
BBIBOJIbI,

®* YMCHHC CO3daBaTb, IPUMCHATDL U HpeO6pa3OBBIBaTB 3HAaKH U CUMBOJIbI, MOACJIN U
CXEMbI U1 pCIICHHA y‘lC6HBIX U ITIO3HAaBATCJIbHBIX 3a4a4,

* npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUA B APYroM (TaOIUIly B TEKCT U Tp.).

KommyankatuBasie YVY /I

* YMEHUE OPraHM30BbIBaTh Y4eOHOE COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIbHOCTH C
YUUTEJIEM U CBEPCTHUKaMH; pabOTaTh MHIMBUIYAJIbHO U B TpYMIE: HAXOAUTh oOliee
pelieHne M paspeniatb KOHQIMKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBaHMS MO3UIMN W yuéra
UHTEPEeCcOB; GOPMYIUPOBATh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

* YMEHUE OCO3HAHHO HCIIOJIb30BaTh PEYEBLIC CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3a1a4eH
KOMMYHHMKAIIUH JIJIs] BBIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH U MOTPEeOHOCTEH;
IJJAHUPOBAHMUSL U PETYJSILUN CBOEU IEATENBHOCTH; BIaJEHNE YCTHON U TMCbMEHHON
peuYbl0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIO;



* (opmMupoBaHue 1 pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCTIOIB30BAHMS
UH(OPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

M (bOpMI/IpOBaHI/Ie " PA3BUTHC 9KOJIOTHUYCCKOI0 MBIIIJICHUA, YMCHUC ITPUMCHATH €I'0 B
HOBH&B&TCHLHOﬁ, KOMMYHHKaTHBHOﬁ, COHH&HBHOﬁ IMPAKTUKEC U HpO(i)eCCI/IOHaJIBHOﬁ
OpUCHTAlIHH.

IIpeamMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YUYCHHUS PEIMETA SBIAIOTCA CIETYIONINE YMEHHUS:

* 1aBaTh OMPEACIICHUS U3YYEHHBIX MOHATHI: «XUMHUYECKUU AIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTHIC M CIIOKHBIC BEIIECTBA», «BEIIECCTBOY, «XUMHUYECKas (hopmyiay,
«OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca», «OTHOCHTEIbHAs MOJICKYJIIpHAs  Maccay,
«BAJICHTHOCTBY», «CTEMEHb OKHUCICHUS», «KPUCTAJUITMYECKAs PEIIeTKa», «OKCHUJIBI»,
«KHUCIIOTBD), «OCHOBAHUS, «COJIN», «aM(OTEPHOCThY», «KUHIUKATOPY, «IIEPUOIUUECCKUN
3aKOH»,  «Iepuoauueckas  TaOiMia»,  «U30TOMBDY,  «XUMHYECKash  CBS3bY,
«QIICKTPOOTPHULIATEIBHOCTDY, «XUMUUYECKAs PpPEaKIUsD», «XUMHUUYECKOE YpaBHECHHUEY,
«TEHETUYECKasl CBSI3b», «OKHUCJICHHE», «BOCCTAHOBJIIECHUE», «IJIEKTPOJIUTHUYECCKAS
JIMCCOLUALIUS», «CKOPOCTh XUMHYECKON Peakinum;

* ONUCaTh JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSITENIbHO TPOBEICHHBIE XUMUYECKUE
AKCIIEPUMEHTHI;

¢ OIIKMCBIBATh U pa3jindaTb U3YYCHHBIC KJIIACChI HCOPTaHUYICCKUX COGI[I/IHGHHﬁ, IIPOCTBIC
" CJIOKHBIC BCIICCTBA, XUMHUYCCKHUC PCAKIIUH,

* KJIaccU(PUIIMPOBATH U3YUYCHHBIC OOBEKTHI U SABJICHUS;

* IeJIaTh BBIBOABI U YMO3AKJIIOUCHUS U3 HAOMIOACHUMN, N3YUYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEU, POTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYECHHBIX BELIECTB 10 aHAJIOTUU CO
CBOWCTBAMU U3yUYECHHBIX;

* CTPYKTYpPUPOBATh U3yUYCHHBIN MaTepual U XUMUYECKYIO0 HH(OPMALIUIO, TTOJTYYEHHYIO
U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;
* MOJEJIUPOBATH CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MepruoaoB, CTPOCHHUE MPOCTHIX
MOJIEKYI,
* aHAJTM3UPOBATH U OLICHUBATH MOCIIEICTBUS JJIsI OKPYKAOIIEH Cpeibl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM C mepepaboTKOM BEIIECTB;
* TIPOBOAUTH XUMUUYECKUN SKCTIEPUMEHT;

* OKa3bIBATh MEPBYIO MTOMOILb MPU OTPABICHUSX, 0KOTAX U JPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JaOOpPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

Conep:xkanue y4eOHOro npeamera «Xumus 9»

IHoBTOpeHue u 00001IeHUE cBeleHUi 10 Kypcy 8 kiacca (54.)
bunapupie coegumHeHus. Okcuabpl  cojeoOpasyromue ¢ HEecoJIeoOpas3yrolue.
[M'unpoxcuasl: ocHOBaHus, aM(oTepHbIe, KUCIOThL. CpemHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE COJIH.
O06o01IeHne CBEAEHU O XUMHUUYECKUX peakiuax. Kiaccudukarus XUMHUUYECKUX
PEaKIHA 1O Pa3TUIHBIM OCHOBAHHUSM: COCTABY W YHCITY PEarnpyronux U 00pa3yomuxcs



BEIIECTB, TEIIOBOMY J(deKTy, HampaBICHUIO, W3MEHEHUIO CTEICHEH OKHUCICHUS
AJIEMEHTOB,  O0pa3ylolIMX  pearupyrlomue  BemecTBa, ¢asze,  MCIOJIb30BAHUIO
KaTaJIn3aTopa.

[TonaTHEe O CKOpOCTH XMMHYECKOM peakuuu. DakTophl, BIMSIOMIAE HA CKOPOCTH
XUMHAYECKUX pEaKUWW: TMpUpPOAA PpEArupyrolluX BEIIECTB, WX KOHIEHTpaIusi,
TeMIepaTypa, IJI0IIa/lb CONPUKOCHOBEHNUS, HAIMUME KaTanu3aropa. Karanms.

JdeMoHcTpanuu

O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSAMHU METAJIOB U HEMETAJIJIOB.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSIMU OKCUJIOB, KUCJIOT U COJIEH.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOU PEAKIIMU OT IPUPOJIbI pEarupyrolrx BEIIeCTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluh OT KOHIEHTpALMU PEarupyrommx
BEIIECTB.

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOU PEaKIuu OT TUIOIIA 1

CONPUKOCHOBEHHUSI PEarupyIOMIUX BEIECTB («KUIISIITUI CIION).

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKIMu OT TEMIIEPATypbl pPEarupyrommx

BELIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

1.B3aumopeiicTBre aMMuaka 1 XJIOPOBOJAOPOA.

2.Peakuusi HeUTpaIn3aiuu.

3.Habmronenue TemnoBoro sddexra peakiuu HenTpain3aium.

4.B3aumMojieiicTBUE cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaoMm meau (11).

5.PaznoxkeHune nepokcuaa BoJ0OPO/aa ¢ MOMOIIBIO KaTalia3sl KapTodes

6.3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUUYECKOMN pEaKIUK OT MPUPOJIbl PEAarupyrOIINX BEIIECTB
Ha MpUMEPEe B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB THOCYJIb(haTa HATpUsI U XJIopuaa Oapusl,
TUOCYIb(AaTa HATPUS U COJITHOU KUCTIOTHI.

7.3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMHUUECKOMN PeaKIK OT MPUPOIbl METAILJIOB MIPU UX
B3aMMOJEHUCTBUHU C COJISTHOM KUCIIOTOM.

8.3aBHCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON pEAKIIUH OT MPUPOJIbI KHCIOT MIPU
B3aNMOJEUCTBUHU UX C JKEIIE30M.

9.3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMKU OT TEMIIEPATYPHI.

10.3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEeaKIMU OT KOHLIEHTPALINH.

11.3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEeaKMU OT IJIOMIAIA COTPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BeuecTB.

12.3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOMN pEeaKIuy OT KaTaanu3aTopa.

XuMHYeCKHEe peakui B pacTBopax 3J1eKTpoauToB(10u4.)

[Tonstrie 00 SJAEKTPOTUTUYECKON ITUCCOIUALIMU. DJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMM JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIWYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTeneHb
AIEKTPOTUTUYECKON quccorranui. CUIbHbBIC U CJIa0bIe SJIEKTPOTUTHI.

OCHOBHBIEC TIOJIOKEHUSI TEOPUH AJIEKTPOJMTHYECKON nuccouuarnuu. Kimaccuduxanuys
WOHOB M UX CBoWCTBA. KHCIOTBI, OCHOBaHHMS W COJM KakK JJIEKTPOIUTHL. Mx
KJaccu(puKanus u JUCCOIHAITHS.

OO0mme XWMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT: MW3MEHEHHE OKPACKH WHIANKATOPOB,
B3aMMO/JICHCTBUE C METaulaMU, OKCHJIAaMH M THUJPOKCHJIAMH METAJUIOB M COJISIMH.
MonekynsipHble U MOHHBIE (MIOJHBIE U COKPAIIEHHBIE) YPaBHEHUS PEaKIUN.

XUMHAYECKUM CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHHU. YCIIOBUS NPOTEKAHUS PEaKUun



MEK]y DJIEKTPOJIUTAMU J0 KOHIIA. Psil aKTUBHOCTH METAILJIOB.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA WIEJNIOYEH: B3aMMOJIEUCTBHE C KUCIOTaMH, OKCHUJIAMU
HEMETauioB, coyisiMu. OOIHe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA:
B3aUMOJEHCTBHUE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHUE NP HATPEBAHUHU.

OOmue XMMHYECKHE CBOICTBA CPENHMX COJICH: B3aMMOJECHCTBHE C KHUCJIOTAMH,
HIEJI0YaMHt, COJISIMA M METa/NIaMU. B3auMoelncTBUE KUCIIBIX COJIEH CO MIET0YaMH.

IM'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE COJICH ¢ BOAOW. [ MAPOIN3 CONMM CUIIBHOTO
OCHOBaHUS U c1ab0ou KUCTOTHL. ['uaponu3 cou ¢1aboro OCHOBAHUS U CUIIBHOW KUCIIOTHI.
[IIxama pH.

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U COJICH B CBETE€ TEOPHUH DIECKTPOIUTUUECKOU
JTVCCOLIMALNYU U OKHCIIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHM.

JdemMoHcTpanuu.

HcnpiTaHne BEMECTB U KX PACTBOPOB HA JIEKTPOIIPOBOIHOCTD.
3aBUCHUMOCTb JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHIEHTPALIUH.
JIBM>KEHHUE OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE.

Ornpenenenue xapakrepa Cpeabl B pacTBOpax COJEH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. lucconnanus cliabbiX ANEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

14.VI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpelie.

15.Peakuus HEUTpanu3aluu pacTBOpa MIETOYN PA3IUYHBIMUA KUCIOTAMM.

16.Ilonyuenne tuapokcuaa wmeau(ll) wm ero B3aumojaeicTBUE ¢ pa3IMUHBIMU
KUCIIOTaMH.

17.B3anmoeiicTBre CHIbHBIX KUCIIOT ¢ okcuaoM meau(l1).

18-20. B3aumoaeicTBre KUCIOT ¢ METAIJIAMHU.

21.KauectBeHHas peakusi Ha KapOOHAT-UOH.

22.1lomydyeHue CTyAHsI KPEMHUEBOW KUCIOTBHI.

23.KadecTtBeHHas peakiusi Ha XJIOPU/T - WIIA CYJIb(aT-HOHbI

24 .VI3MeHeHne OKpaCKU MHIUKATOPOB B IIEJIOUYHOU Cpejie.

25.B3anMoAeiicTBHE MIETOYEH C YIIIEKUCIIBIM Fa30M.

26.KauecTBeHHas peakiusi Ha KAaTHOH aMMOHUS.

27 .IMonyuyenue runpoxcuna meau(ll) u ero paznoxenue.

28.B3anmMoeiicTBue KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

29.Ilonyuenue ruapokcuna sxenesa(lll).

30.B3aumozeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll)
IIpakTnueckas padoraNel
CBoliCcTBa KUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJIEN B CBETE TEOPUHU IICKTPOITUTUUECKON

JIACCOLIMALIMY U OKHCJIUTEIBHO ~BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI

KonTtpoJsbHas padora 1 1o teme «XMMHUYECKUE PEAKIIUHA B PACTBOPAX
3JIEKTPOJIUTOBY

HemeTasibl M UX coequHeHUs1(254.)

CtpoeHue aToOMOB HEMETA/UIOB M MX MoJjiokeHue B Ilepuoandeckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTpULIATENBHOCTH. Kpucramindeckue pemeTku HEMETaIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Aimorponuss u e€ npuuuHbl. dusnyeckue cBoiicTBa HeMmeTaioB. OOrIue
XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIOB: OKUCIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l'anorensl, cTtpoeHre ux aToMOB U MOJEKyJ. Du3ndeckue u XUMUYECKUE CBOMCTBA



raJIOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTUM HM3MEHEHHS CBOMCTB TAJIOTEHOB B 3aBHCHUMOCTH OT HX
nonoxenust B Ilepumoamueckoii cucreme. HaxoxlieHHe ramoreHoB B IPUPOJE U HUX
NoJIyyeHre. 3HaYEHUE U MPUMEHEHUE TaJIOT€HOB.

['anoreHoBOgOpOABI W COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIOTBHI: IUIABUKOBAs, COJISHA,
OpoMoBOOpOSIHAsA, uOAoBogopoaHass. [amoreHuanl. KadecTBeHHbIE peakuuu Ha
raJloreHu 1 -uoHbl. [IpuMeHenre coeIMHEeHNI TajloreHOB U UX OMOJIOTUYECcKas pOJib.

Oobmas xapakrepuctuka 3eMeHToB VIA-rpynmnsl. Cepa B mpupose U €€ mojiyueHue.
AmoTponHble MOIUGUKALIMK Cephl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPhl U €&
MIPUMEHEHUE.

CepoBOZOpOZI: CTPOCHHE MOJEKYINbl, (U3MYECKHUEe ¢ XUMHYECKHE CBOWCTBA,
nonyueHue u 3HaueHue. CepoBomopoanas kuciora. CynabGuasl U HUX 3HAUYCHHE.
JIroMuHOOPBHL.

Oxcun cepol (1V), cepuucras kwuciora, cynbGuThl. KadecTBeHHas peakmus Ha
CyNIb()UT-UOH.

Oxcup cepol (VI). cepnas kucnora, cynbdarsl. Kpucrtamioruapatsl. KauectBenHas
peakius Ha cynb(ar-uoH.

CepHas kucioTa - CHIIBbHBIN 351eKTposuT. CBOMCTBA pa30aBIEHHON CEpHOM KUCIOTHI,
KaK TUIUYHON KHCIIOTHI: B3aUMOJIEHCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU M aM(pOTEPHBIMU
OKCHJIaM{, OCHOBaHMSIMM W aM(OTEpHBIMU TUApPOKcUAaMH, coisiMu. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynb(ar-uoH.

O6mas xapakrepuctuka 35ieMeHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOCHHE aTOMa M MOJIEKYJIbI.
du3znyeckre U XUMHYECKHE CBOWCTBA WM NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJE U €ro
OuoJioruyeckas poJb.

AMMHAK, CTpOEHME MOJEKyJbl M (u3nyeckue CcBOMCTBA. AMMUAyHas BOJA,
HalIaTBIPHBIN COMPT, TUAPAT aMMHaKa. JIOHOPHO -aKIENTOPHBIM MEXaHU3M 00pa30BaHUS
KaTHOHa aMMOHMs. BoccraHoBuTenbHble cBoOWCTBa ammuaka. CoimM aMMOHUS M MX
npumeHeHue. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH AMMOHHMS.

Oxcuapl a30Ta: HecoJieoOpa3yrolie U KUCIOTHBIE. A30THCTas KUCIO0Ta U HUTPUTHI.
A30THast KUCJOTA, €€ MoJdy4YeHHe U cBoiicTBa. HUTparsi.

docdop, ctpoenune aroma u ammorponusi. dochunpr. Dochun. Oxcun dhocdopa(V) u
oprodochopnas kucinora. Docdatel. Dochopubie yanodpenus. HCEKTHITUIBI.

OO6mrast xapaktepucTuka siaemMeHToB [V A-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
IIPOCTBIX BEIIECTB W COEAMHEHWM B 3aBUCHMOCTH OT IIOJIOKEHUS DJIIEMEHTOB B
[lepuoauueckoit cucreme. Yriaepod. AJUIOTpomnHbIE MOAU(DUKALMM: anMa3, rpadur.
AMOpOHBII yriepogq M €ro copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIA yroib. AjcopOrus.
XuMHueckre cBoMcTBa yriepoaa. Kokcoxumuyeckoe Mpou3BOACTBO U €ro MPOAYKIIMS.
KapOunpr.

Oxkcun yraepona(ll): cTpoeHue MolieKyibl, MoOJydeHHE M ero cBoiMcTBa. Okcun
yriepoaa V). cTpoeHre MOJEKYJbl, TOJyYEHUE U €ro CBOMCTBA. YTOJIbHAs KHCIIOTA.
Conu yrombHOM KHUCIOTHI: KapOOHAThl M THAPOKapOOHATHI. TeXHHUYEecKas M MULIEBas
cona.

Heoprannueckue u oprannyeckue BEMIECTBA. Y TVIEBOAOPOIbl. XUMUUYECKOE CTPOEHUE
OpraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIA0K COEUHEHUS AaTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BAJICHTHOCTH.

MeraH, »3TaH, Kak MpeAeNIbHbIE YIJIEBOAOPOAbl. OTWIEH M aleTWIEH, Kak
HeTpeJenbHble  (HEHACBIIIEHHbIE)  yraeBoJaopoabl.  ['opeHwe  yriieBoJIOpOJOB.



KadecTBeHHbIE peaklIMK Ha HEMPEAEIIbHBIE COCIUHEHHUS.

OTUJIOBBIM  CIIUPT, €ro MOJIy4eHHE, MPUMEHEHUE M (PU3MOJIIOrMYecKoe IeHCTBHE.
Tpéxatomublii cnupT raunepuH. KaduecTBeHHas peakuusi HA MHOTOATOMHBIE CIHUPTBHI.
VYKcycHas - mpe/icTaBUTElb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpewmnuii, crpoenue ero atoma u cBorictea. Kpemunii B mpupojie. Cuamuuasl U CUIIaH.
Oxcun kpemuusi(1V). KpemHueBas kuciora u € coliu.

[IpousBoacTBO cTekna W UeMeHTa. [IpoayKuus CUIMKATHOW MPOMBIILICHHOCTHU:
OMTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dhasac. OnTuaeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupoje. @pakuMOHHAs MNEPETrOHKA JKUIKOrO BO3AyXa Kak CIocod
MOJIyuYeHHUs1 KUCIIOpojaa, a3oTa, aproHa. Ilomyuenue docdopa, kpeMHus, xjiopa, Hofa.
DIIEKTPOJIN3 paCTBOPOB.

[lomyyeHue CepHOM KHUCIOTBI: CBHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTMYECKas CXEMa, METO]
KHUITSIIEr0  CJ0sl, NPUHIMIOBL TEIUIOOOMEHa, MPOTUBOTOKA M LUPKYISLuu. Oneym.
ITpon3BOACTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXeMa.

JdemoHcTpanuu

Komneknus HeMeTasuios.

Mopaenn KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK HEMETAJIIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HATOP U MPUHLIMIIBI €70 PAOOTHI.

["'opeHne HeMeTaJlJIOB - IPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, Pochopa, APEeBECHOTO YIIIS.

OO0pa31bl rajJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMoaeiicTBHE TAJIOTEHOB C METaIJIaMH.

BrITecHeHune xjiopa OpOMOM MJIM MOJa U3 PACTBOPOB UX COJIEH

Kosekust mpupoIHBIX COEAMHEHUN XJI0Pa.

B3aumopenicTBre cephl ¢ METAIIIAMU.

I'openue cepsl B KUCI0pOae

Konnekuus cynbpuaHbIx pya.

KauectBennas peaxiust Ha CynbOUI-UOH

OObeclBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

B3aumMoencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI C MENIBIO.

OOyrnrBaHuEe OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.

Juarpamma «CocTaB BO31yXay.

Buneodparmentst u cnaitapl « Ituubu 6azapbiy.

[Tomyuenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxxenue 6uxpoMara aMMOHMUSI.

B3anmoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C MEJIBIO.

I'openue yu€pHoro nopoxa.

Pa3noxenue HUTpaTa Kajids U TOPEHUE APEBECHOTO YroJjibKa B HEM

OO6pa3iibl IPUPOIHBIX coeAMHEHUM Pocdopa.

I'openue docdopa Ha BO3IyXe U B KUCIOPO/IE.

[Tomydyenue 6enoro dhochopa u UCIIBITAHUE €TO CBONCTB

Komnekius «O0pasiisl MPUPOIHBIX COSTUHEHHUH YTIIEpOIay

[Toptpet H. /1. 3enunckoro. [lornomenne akTHBUPOBAHHBIM YTIJIEM paCTBOPEHHBIX
BEILECTB WJIU T'a30B.

Y CTpOUCTBO IMTPOTUBOrasa.

Mogenu MoJIeKyJl METaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTUIICHA.



BsaumopeiicTBue 3TuseHa ¢ OpoMHON BOIOM M paCTBOPOM NEepMaHTaHaTa Kajusl.
OO61re XuMHUYECKHUe CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiyisi HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTBHI.

Komneknus «O06pa3iisl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

Komneknus crekna, KepaMUKH, [IEMEHTA U U3AEIUI U3 HUX.

Kosnekmus npoayKiuy CUIMKaTHON NPOMBIIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs u cnaitasl «I[pou3BoJICTBO CTEKIIA U [IEMEHTA.
Komnexuus «IIpupoaHeie coeTUHEHNS HEMETAIIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «DpakimoHHas IEPETOHKA JKUIKOTO BO3AyXa»
Buneodparments! u cnaiiasl «llonydenne Bogopoa, KUCIOPOaa U TaJOTeHOB

ANEKTPOIUTUUECKUM CITOCOOOMY.

Mopenu anmapaToB JUisi IPOU3BOJACTBA CEPHOU KUCIIOTBHI.

Mopenp KAISIEro ciosl.

Mopenb KOJJOHHBI CHHTE3a AMMUAaKa.

BuneodparmenTs u craitabl «II[pou3BoIcTBO CEPHON KUCIOTHD.
BuneodparmenTs u cnaitasl «II[pou3BoicTBO aMMuaka.

Komnekmus «CpIpb€ U151 TOIyYEHUS CEPHON KUCIOTHDY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

31.Pacno3HaBaHue rajJoreHu1-HOHOB.

32.KauecTBeHHbIE PEAKIIMU Ha CYIb()aT-UOHBI.

33.KauecTBeHHas peakysi HA KATUOH AMMOHHUSI.

34.XuMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KAK 3JIEKTPOJIUTA.
35.KauecTBeHHbIE peakuu Ha (pocaT-uoH.

36.I1onydeHne U CBOMCTBA YTOJIBHOU KHACIIOTHI.

37.KauecTBeHHasl peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

38.IIponyckanue yriieKUCiIoro ra3a 4epe3 pacTBoOp CUIMKATa HATPHS.

IIpakTnueckne padoThI

2.M3ydyeHue CBONCTB COJISTHOM KHUCIIOTHI.

3.M3y4yeHue CBOMCTB CEPHOUN KHUCIIOTHI.

4 .IlonyyeHre aMMuaKka U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

S.I1onydenue yriieKuciioro ra3a u U3y4eHUe ero CBOMCTB.

KonTpoabnas paboraNe2 no teme «HeMeTasibl 1 X COeTUHEHMSD)

Metayiibl 4 ux coequHeHusi(174.)

[Tonoxxenne merammoB B llepumonnueckon cucreme xumuyeckux snmemeHToB I, U.
MeHnpneneeBa, CTPOEHHME HX aTOMOB M KPHUCTAUIOB. Merajunueckas CBs3b U
MEeTaJUIM4YecKass KpucTajuinueckas pemerka. Pu3nyeckue CBOMCTBAa METAJUIOB: AJIEKTPO-
U TEIJIONPOBOJHOCTb, OTpaXkarollas CHOCOOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CIjiaBbl 4€pHBIE U
IIBETHBIE.

Meramnel  Kak ~ BOCCTAHOBUTENW.  OJJNEKTPOXUMUYECKUN  PSAJ  HANPSKCHUM.
B3aumoneiicTBUe METaNIOB C HEMETAJUIAMH, OKCHUJAMH, KHUCIOTaMH, COJISIMH.
AJIIOMUHOTEPMHUS.

CrpoeHne aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEJOYHBIX METAUIOB. 3aBUCHMOCTh
(UBUYECKUX U XUMUYECKUX CBOWCTB MIEIOYHBIX METAILIOB OT 3apsIOB sIep MX aTOMOB.
OKcuapl ¥ THAPOKCHUIBI IIEIOYHBIX METAJJIOB, UX MOJyYEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
Baxxnenmme coim meI0YHbIX METAJUIOB, UX 3HAYCHHUE B )KUBOM M HEKWBOW MPUPOJIC U B



KU3HU YEJIOBEKA.

CrpoeHne aTOMOB M MPOCTBIX BEIIECTB LIEIIOYHO3EMENIBHBIX METAJJIOB. 3aBUCHUMOCTD
(bU3MYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIIJIOB OT 3apsA0B SIEP UX
aToMOB. OKCUABI W THUIPOKCHUIIBI IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB, HX IOJYYEHHUE,
CBOWCTBAa M NpUMEHEHHE. BaxHeWmne coiau MENOYHO - 3€MEJIbHBIX METaNJIOB, HX
3HAUEHUE B MPUPO/IE U )KU3HU YesioBeka. KapOoHaThl U THAPOKapOOHATHI KaJIbIH.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass W ToOcTosiHHAs. (CrnocoObl yCTpaHEHHUS BPEMEHHOU
#eécTtkocTH. CriocoObl yCTpaHEHUsI TOCTOSIHHOM sKECTKOCTU. IOHUTEI.

CoenuHenus adtOMHUHMS B IpUpoAe. XUMUYECKHE CBOMCTBA alfOMUHUsA. OCOOEHHOCTH
OKCHJIa W THUIAPOKCHIA ATIOMHHHS Kak amM(pOTEpHBIX COeAuHEeHWH. Baxkueimme comu
ATIOMHUHMUS (XJIOpUJ, Cynbdar).

OcobenHoctn cTpoeHUst aroma kenesa. JKeme3o B mnpupone. Baxkueimme pyabl
xeneza. Oxcuabl u rugpokcuabl keneza(ll) u xeneza(lll). Comu xeneza(ll) wu
xeneza(lll). OGHapykeHrne HOHOB KaTUOHOB >KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHHE COCTUHEHUM
xKesesa.

Koppo3ust xumMuueckas M 3JIEKTPOXUMHYECKAs. 3alluTa METAUIOB OT KOPPO3HH.
Meramiel B mpupojsie: B CBOOOJHOM BHAEe W B Buie coeauHeHuil. I[lonsarue o
Metaiuyprud. YépHasa u nBetHas metamutyprus. [lupomerautyprusi, THAPOMETAILTYPIrus,
anekTpometaiutyprus. Jlomennslit mpouecc. I[lepepaboTka uyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIU3
pacIlJIaBOB.

JlemoHCcTpauumn

B3aumopenicTBre HATpus, TUTHUS U KaJIbLHS C BOJIOM.

['openne HaTpusi, MarHus U Kejae3a B KACIOPOJIE.

Bcnpimka TepMATHON CMECH.

B3auMogeiicTBre cMecH OPOIIKOB CEPBI U JKEJI€3a, [IMHKA U CEPHI.

BzauMonelicTBue aarOMUHMS C KUCJIOTaMU, IIEJI04YaMUi U BOJOM.

BzanmoperncTBue xkee3a 1 MeIU C XJIOPOM.

B3aumogeiicteue Meau C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCJIOTOM W a30THOM
KHUCJI0TOM (pa30aBICHHOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

Okpacka rmIaMeHy COeIMHEHUSIMU 1IETOYHBIX METAIIIIOB.

Okpacka 1miaMeH COeIMHEHUAMU MIETI0YHO3EMEIbHBIX METAILIOB .

lNamenue u3BecTu BOOOM.

[Tomy4yeHue KECTKOM BOABI B3aUMOJICMCTBUEM YIJIEKUCIIOTO C M3BECTKOBOM BOJIOM.

VYcrpanenre BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U I00ABKOM COJIBI.

YcTpaHeHue NoCTOSSHHOM KECTKOCTH T0OaBKOW COJIBI.

WNoHuTHI ¥ IpUHIUT X JeHCTBUS (BUIEO(PATMEHT).

Kosnnekiust mpupoiHbIX COeTMHEHUN aTIOMUHUS.

BuneodparmenTsl u cnaitapl «OKCU aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKALII.

[Tonyyenue ampoTepHOro rUAPOKCHIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

Komnekmus « XuMHU4ecKrue NCTOYHUKH TOKay .

Pe3ynbTaThl JIUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA MO0 U3YUEHUIO KOPPO3UH CTAIbHBIX U3JIEIUN
B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHUM ITPOLIECCOB.

BoccranoBnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bomopogom.

Buneodparmentst u ciaitapl «[pon3BoICcTBO YyryHa U CTATN).

Buneodparments! u cnaiiasl «M3nenust U3 4yryHa v CTaimy.



Buneodparmentst u cnaiast «IIpon3BoaACTBO alIFOMUHUSD.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

39.B3aumMoeiicTBHE Kele3a ¢ pactBopoM cyibbarta meau(ll).
40.ITomydyeHune U3BECTKOBOM BOJIbI 1 OIBITHI C HEM.

41.Ilomyaenue ruapokcuaon xxene3a(ll) u (III).

42.KauyecTBEHHBIE PEAKIIMHA HA KATUOHBI JKEJIe3a.
IIpakTHyeckune padoThI

6.Ilomydenue KecTKON BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS.

7.Pelienne s3KCrepuMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTautby.
KonTpoubHast padoraNe3 no teme «MeTaslibl U X COCAMHEHM D)

XUMUA ¥ OKpY:Kaouas cpeaa(24.)

Crpoenue 3emnu: sSApo, MaHTHsI, 3€MHasi KOpa, UX XUMHUYECKUH cocTaB. JIutocdepa u
e€ xmMmuueckuii coctaB. Munepanbl. Pyzasl. Ocagounsie mnopoael. IlonesHeie
ucKonaemble. XUMHUECKUN cocTaB rujipocepbl. XUMUYECKHUI cOCTaB aTMOC(hEpHI.

VcTouHUMKH  XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs  OKpyKarouieil cpenbl. ['nmoOanbHbIE
HKOJIOTMYECKUE TMPOOJIEMBbl UYEIOBEUYECTBA: MAPHUKOBBIA 3(PPEKT, KUCIOTHBIE HOMKIM,
O30HOBBIE JbIPbl. MEXIyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXpPaHbl OKpY’KaoLIEH
Cpezbl OT XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHHUS. «3EJIEHAS] XUMHUSD.

JdemoHcTpanuu

BuneodparmenTsl u cnaitasl «CTpoeHne 3eMiIn U €€ XUMUYECKHU COCTaBy.

Kosekius MUHEPAJIOB U TOPHBIX MTOPO/I.

Komnexuus «Pyapl MeTaiioBy.

Bugeopparmentst u  cnaiiabel  «l'7mobanbHBIE  AKOJOTHYECKHE  MPOOJIEMBI
YEJI0BEYECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

43.13y4yeHue rpaHuTa.

O000meHnne 3HAHNM N0 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM mKoJbl. [Togroroska k
OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3aMeHy (74.)

CrpoeHue aroMa B COOTBETCTBHM C IIOJOKEHHUEM XHMHUYECKOrO »JJIEMEHTAa B
ITepunoanyeckoit cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XUMUUYECKAsl CBSI3b M KPUCTAJIIIMUECKUE
peméTKu. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpPa30BAHHBIX DJIEMEHTAMHU TMPOCTHIX BEIIECTB
(MeTamioB, HEMETaUIOB, OJIAarOPOJIHBIX Ta30B) OT TMOJOXXEHUS DJIEMEHTOB B
[Tepunoanyeckoit cucreme. TUNONOTHSI HEOPraHUYECKUX BEUIECTB, JEJICHUE UX HA KJIACChI
u rpynnsl. [Ipencrasurenu.

[Ipy3Haku U yCIOBUSI NMPOTEKAHUS] XMMHUYECKUX pEaKIUi. TUMONOTHS XUMHUUYECKUX
peakiuii 1o pa3IMYHbBIM OCHOBaHUSAM. Peakinuu HOHHOrO oOMeHa. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEMIECTB. XaPAKTEPHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
COJICOOPa3yIOIMNUX OKCUIOB, TUAPOKCUIOB (OCHOBAHUH, KUCIOT U aM()OTEPHBIX
TUJPOKCHUIOB), COJICH.

Konrpoabnas padoraNed no teme «O0001IeHNe 3HAHU 110 XUMHH 32 KypC
OCHOBHOM IIKOJIbI»



TemaTuyeckoe NIIAHUPOBaHUE YU4eOHOr0 MaTepuaaa

Ha3zBanue remMbl

KoaunuecTtBO
JacoB

JlabopaTopHble
padoThI

IIpakTH4eckue
padoThI

KoHTpoJbHbIe
padoThI

[ToBTOpEHUE U
00001IeHNE
CBEJICHUI MO KypCy
8 kacca.
XHUMHUYECKHe
peaKuuu

5

12

XUAMUYECKUE
pEaKunu B
pacTBOpax

10

18

[Ip.pa6.Nel

Kontp.pad.Nel

HemeTamisl u nux
COEeIMHEHUS

25

18

[Ip.pa6.Ne2
[Ip.pa6.Ne3
[Ip.pa6.Ne3
[1p.pa6.Ne5

Kontp.pa6.Ne2

MeTaiisl 1 UX
COETUHEHUS

17

[Ip.pa6.Ne6
[Ip.pa6.Ne7

KonTtp.pa6.Ne3

XUMHUS U
OKpYyKaromas
cpena

O0o0Omenue
3HAHUM IO XUMHU
3a KypC OCHOBHOU
IIIKOJIBI.
IToaroToBka
OcHOBHOMY
roCcyJ1IapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

Kontp.pa6.Ned

Pe3zeps

Hroro

68

53




